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A scuola

Quando la fisica nucleare
diventa un gioco da ragazzi

Esperimento in unliceo piemontese: costruita una macchina
che indica quando usare i protoni per la cura dei tumori

di TINA SIMONIELLO, illustrazioni di MARTA SIGNORI

anno costruito conle
H proprie mani una
macchina che rivela
in modonuovoil “pic-
co di Bragg”, un esperimento
che li ha fatti entrare nella short
list dei vincitori del concorso di
fisica Beamline for Schools del
Cern. Sei studenti della IV C del
liceo di Scienze applicate di Niz-
za Monferrato, in provincia di
Asti, hanno potuto testare il rive-
latore fai da te con un vero acce-
leratore di particelle messo a di-
sposizione dal Trento Institute
for Fundamental Physics and
Applications (Tifpa) portando a
termine il loro progetto con una
precisione simile a quella dei ri-
velatori professionali.

Il picco di Bragg ¢ il punto di
massima deposizione di energia
nei trattamenti di radioterapia
oncologica con fasci di protoni
emessi da acceleratori di parti-
celle. E il cuore della protontera-
pia, meno invasiva della radiote-
rapia tradizionale. Ma perché
questa sia meno dannosa e al
contempo efficace contro il can-
cro, ¢’¢ bisogno di misurare il
punto esatto nel quale I’energia
trasportata dai protoni arriva in
quantith massima, il picco di
Bragg appunto, cosi da colpire
solo il tumore con tutta la poten-
za possibile e non i tessuti sani
circostanti.

«Abbiamo lavorato nella soffit-
ta di uno dei ragazzi per un anno
e mezzo - dice Alessia Massoli-
no, insegnante di fisica e tutorin
questa avventura - spendendo
circa 2000 euro della scuola. La
Caen di Viareggio, uno spin-off
dell’Istituto nazionale di fisica
nucleare, ci ha fornito gratis il
kit elettronico per le misure e al-
cuni ricercatori dell’Infn e
dell’'lmsubria ci hanno supporta-
to. Ma sono stati i ragazzi a idea-
to I'esperimento per poi costrui-
re lamacchina».

Il loro rivelatore del picco di
Bragg consiste in una vasca di
plexiglass di circa un metro e
mezzo contenente 'acqua che
nelle simulazioni sostituisce i
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livivelatore
E unavascain plexiglass collegata
aunpc cheregola i movimenti
diun cristallo di silicio

| calcoli
| ragazzi hanno programmato
isoftware per il sensore alsilicio
el'analisi dei dati

I computer
Ognistudente conil suo pg, in rete
conglialtri, ha analizzato
idati biologici e imovimenti

Il test
Lasperimentazione con un fascio
di protoni per verificare
il funzionamento della macchina

tessuti umani. La vasca e stata
collegata a un computer che re-
gola i movimenti di un sensore
che misura l'intensita delle ra-
diazioni, cio¢ I'energia. Hanno
utilizzato un cristallo di silicio,
un sistema all’avanguardia anco-
ra poco diffuso, per caratterizza-
re il picco di Bragg. Non solo.
«Gli studenti - continua Massoli-
no- hanno scritto software mate-
matici che servissero a muovere
il sensore e ad analizzare i dati.
‘T'utti collegati in rete, ma ciascu-
no conil proprio pc si & fatto cari-
co di una parte del lavoro: c’e chi
ha seguito la parte biomedica e
chi si & occupato dei movimenti
del sensore».

Dopo tanti calcoli e simulazio-
ni, i sei promettenti scienziati in
erba e la prof - insieme al loro ri-
velatore - sono stati ospitati al Ti-
fpa, il centro Infn dove i pazienti
oncologici vengono trattati con
protoni. «I ricercatoridel labora-
torio ci hanno concesso molte
ore di fascio, un regalo che vale
migliaia di euro» racconta la tu-
tor.

«L’esperimento? Un succes-
so», commenta soddisfatto Da-
rio Menasce, ricercatore Infn
che ha supportato i piccoli fisici.
E ammette: «<Non ho fatto molto,
perché sono davvero bravi.
Quando, dopo due ore, abbiamo
vistoil picco di Bragg noi ricerca-
tori abbiamo applaudito. Gli stu-
denti sono stati capaci di realiz-
zare un apparecchio che costa
diecivolte meno di quelli profes-
sionali, e che da risultati buoni.
Stiamo infatti pensando di scri-
vere un paper, per sottoporlo a
unarivista specializzata».

«Siamo stati ripagati dello
sforzo fatto con i nostri calcoli»
dice Valerio Pagliarino, 17 anni,
gia vincitore due anni fa del con-
corso “I giovani e le scienze
2016” con un progetto per porta-
re ovunque labandalarga grazie
al laser. E aggiunge soddisfatto:
«Spero solo di poter fare della
mia passione per la scienza una
professione».
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